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RESUMO

As queimadas e os incéndios florestais tém se tornado um dos principais desafios ambientais da
Amazonia setentrional, sobretudo em Roraima, onde a estacdo seca ocorre em periodo diferente
de grande parte do pais. Este estudo objetivou avaliar o panorama das queimadas no municipio de
Amajari, Roraima, nos anos de 2024 e 2025, por meio da analise integrada de focos de calor, area
gueimada e sazonalidade. A pesquisa visa estruturar uma base de dados contextualizada que
auxilie oOrgdos gestores e a comunidade escolar no desenvolvimento de programas de
conscientizacdo e controle de incéndios florestais na Amazodnia setentrional. A pesquisa
caracteriza-se como documental, descritiva e de abordagem quali-quantitativa, baseada em dados
secundarios do MapBiomas Fogo, Monitor do Fogo, Programa Queimadas do INPE, IBGE,
IBAMA, Ministério do Meio Ambiente e documentos oficiais de Roraima. Os resultados indicam
que 2024 foi marcado por forte pressdo do fogo em Roraima e em Amajari, com destaque para
fevereiro, quando o municipio registrou 74.333 hectares queimados, e para 0 acumulado de
janeiro a agosto, quando alcancou 250.949 hectares. Em 2025 houve redugdo expressiva nos
registros iniciais, com 14.713 hectares em janeiro e 8.144 hectares em fevereiro, embora o
municipio tenha permanecido vulneravel pela combinacao entre estiagem, vegetacdo seca, uso do
fogo e dificuldade de resposta em areas extensas. Conclui-se que a andlise local do fogo deve
apoiar politicas de manejo integrado, vigilancia ambiental e educacdo cientifica contextualizada
na Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.

Palavras-chave: Queimadas; Amajari; Roraima; Amazo6nia; Monitoramento ambiental.



ABSTRACT

Wildfires and vegetation fires have become one of the main environmental challenges in the
northern Amazon, especially in Roraima, where the dry season occurs in a period different from
most Brazilian regions. This study aimed to analyze fire occurrence in the municipality of
Amajari, Roraima, from 2024 to 2025, considering burned area records, hotspots, seasonality,
territorial context, and environmental and educational implications. The research is documentary,
descriptive, and based on a qualitative-quantitative approach, using secondary data from
MapBiomas Fire, Monitor do Fogo, INPE Queimadas Program, IBGE, Ibama, the Ministry of
Environment, and official Roraima documents. The results indicate that 2024 was marked by
intense fire pressure in Roraima and Amajari, especially in February, when the municipality
recorded 74,333 hectares burned, and in the January-August period, when it reached 250,949
hectares. In 2025, the initial records showed a significant reduction, with 14,713 hectares in
January and 8,144 hectares in February, although the municipality remained vulnerable due to
drought, dry vegetation, fire use, and difficulties of response in extensive areas. The study
concludes that local fire analysis should support integrated fire management policies,
environmental surveillance, and contextualized science education in Biological Sciences teacher
education.

Keywords: Fires; Amajari; Roraima; Amazon; Environmental monitoring.
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1. INTRODUCAO

1.1 Contextualizac¢éo do tema

As queimadas fazem parte da historia de ocupacdo de muitas paisagens brasileiras, mas
deixaram de ser apenas uma pratica rural isolada para se tornar um fendmeno ambiental de
grande alcance. Na Amazoénia, o fogo ndo aparece do mesmo modo em todos os lugares. Ele se
distribui conforme o regime de chuvas, o tipo de vegetacao, as formas de uso da terra, as rotas de
acesso, a presenca de areas protegidas e a capacidade de resposta dos érgdos publicos. Por isso,
olhar para um municipio especifico, como Amajari, ajuda a compreender o problema numa escala
em que a realidade aparece com mais nitidez.

Amajari, localizado ao norte de Roraima, reine caracteristicas que tornam o debate sobre
gueimadas especialmente sensivel. O municipio possui grande extensdo territorial, baixa
densidade demogréfico, areas de interesse ecoldgico, comunidades rurais e indigenas, além de
paisagens associadas ao turismo de natureza, como a Serra do Tepequem. Essa combinacao
amplia a importancia ambiental do territério e, a0 mesmo tempo, cria dificuldades para
monitoramento, prevencdo e combate ao fogo em areas de acesso mais distante.

Nos anos de 2024 e 2025, a situacdo do fogo em Roraima ganhou forte visibilidade. O
estado vive um calendéario climéatico proprio no contexto amazénico, pois a estacdo seca costuma
ocorrer nos primeiros meses do ano, periodo em que a maior parte do Brasil ainda registra chuvas.
Essa diferenca ajuda a explicar por que Roraima apareceu repetidamente entre os estados mais
afetados por areas queimadas no inicio de 2024 e de 2025, segundo dados do Monitor do Fogo e
do MapBiomas.

A andlise das queimadas deve diferenciar dois indicadores que, embora relacionados, nao
dizem a mesma coisa. Os focos de calor indicam pontos detectados por satélites em determinado
momento, funcionando como alerta e registro de ocorréncia. A area queimada, por sua vez,
mostra a superficie efetivamente atingida pelo fogo, obtida por mapeamento de cicatrizes.
Quando os dois indicadores sdo analisados em conjunto, torna-se possivel observar tanto a
ocorréncia imediata quanto a extensdo do dano territorial.

O interesse deste trabalho estd em compreender o comportamento das queimadas em
Amajari durante 2024 e 2025, sem tratar o municipio como simples recorte estatistico. A

proposta é relacionar os dados de area queimada e focos de calor ao contexto roraimense, ao



papel do monitoramento por satélite, as consequéncias ecoldgicas e as possibilidades de uso
desse tema na formacdo de professores de Ciéncias Bioldgicas. O fogo, nesse sentido, é visto

como problema ambiental, objeto de investigacéo cientifica e assunto de educacdo ambiental.

1.2 Problema de pesquisa

Diante desse cenario, 0 problema que orienta esta pesquisa é: como as queimadas se
comportaram no municipio de Amajari, em Roraima, no periodo de 2024 e 2025, e que
implicacbes ambientais e educacionais podem ser discutidas a partir dos dados oficiais
disponiveis? A pergunta parte do entendimento de que a leitura dos nimeros, isoladamente, néo
basta. E preciso situar os dados no territorio, observar a diferenca entre os anos e identificar o que

eles sugerem para a prevencdo, 0 manejo e o ensino de Ciéncias.

1.3 Objetivo

O objetivo geral € analisar as queimadas no municipio de Amajari (RR) no periodo de
2024 e 2025, com base em dados secundarios oficiais e em documentos técnicos recentes sobre
fogo, Amazonia e manejo integrado. Para alcancar esse objetivo, o trabalho organiza dados de
area queimada e focos de calor, compara registros selecionados dos dois anos, discute o contexto
ambiental de Roraima e aponta possiveis contribuicdes para a educacdo ambiental e para a
formagdo em Ciéncias Biol6gicas.

1.4 Justificativa

A justificativa cientifica encontra apoio na necessidade de estudos locais sobre fogo na
Amazbonia. Embora existam levantamentos nacionais e estaduais, a escala municipal revela
diferencas que podem ficar diluidas em andlises mais amplas. Em Amajari, os dados de 2024
mostram uma pressao significativa do fogo, colocando o municipio entre os mais afetados no pais
em determinados recortes do ano. Essa condi¢do exige leitura cuidadosa, sobretudo porque o
municipio abriga areas ambientalmente sensiveis e comunidades que dependem diretamente da
qualidade do solo, da 4gua e da vegetacéo.

A justificativa social também ¢é evidente. Queimadas intensas afetam a salde, a
mobilidade, a seguranca alimentar, a criagdo de animais, 0 turismo e a rotina das comunidades.
Em regides de baixa densidade populacional, os impactos nem sempre aparecem com a mesma

visibilidade das grandes cidades, mas podem ser profundos para quem vive proximo as areas



atingidas. A fumaca altera a qualidade do ar, a perda de vegetacdo expde o0 solo, e a repeticdo do
fogo modifica 0 modo como a paisagem se recompde.

No campo educacional, o tema aproxima a Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas de uma
questdo real do territorio roraimense. Trabalhar dados de satélite, graficos, mapas, legislacéo
ambiental e impactos ecologicos permite articular conteddos de ecologia, boténica, clima,
geotecnologias, salde ambiental e cidadania. Desse modo, o estudo ndo se limita a descrever
gueimadas; ele também oferece base para praticas de ensino mais conectadas com a vida dos

estudantes e das comunidades locais.
2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Queimadas, incéndios florestais e fogo na Amazonia

O termo queimada costuma ser usado de forma ampla no cotidiano, mas do ponto de vista
técnico ha diferencas entre queima controlada, incéndio florestal e foco de calor. A queima
controlada é uma prética autorizada e planejada, realizada em condicGes definidas. O incéndio
florestal, ao contrario, refere-se ao fogo sem controle, capaz de se espalhar por areas de
vegetacdo nativa ou rural. J& o foco de calor é uma deteccdo feita por satélite, que pode indicar
gueima ativa naquele momento, sem, necessariamente, medir toda a extenséo afetada.

Na Amazobnia, o fogo é particularmente preocupante porque boa parte da vegetacao
florestal ndo evoluiu sob ciclos frequentes de queima. Quando incéndios entram em areas de
floresta, especialmente depois de estiagens severas, bordas abertas e perda de umidade, os efeitos
podem se prolongar por anos. Arvores enfraquecidas, aumento de material seco no chio e maior
entrada de luz favorecem novas ocorréncias. Por isso, o fogo tende a produzir um ciclo de
degradacdo que ndo se encerra quando as chamas apagam.

O MapBiomas Fogo organiza séries historicas de area queimada no Brasil, com produtos
anuais e mensais. A Colecdo 5 apresenta dados de 1985 a 2025 e permite recortes por bioma,
estado e municipio. Essa base é relevante porque ndo registra apenas o ponto onde o satélite
identificou calor; ela mapeia cicatrizes de fogo e permite observar a extensao territorial atingida.
Para uma pesquisa municipal, esse tipo de informacgdo oferece uma visdo mais concreta do
tamanho da area afetada.

O Programa Queimadas do INPE, por sua vez, é referéncia nacional para o

monitoramento de focos de fogo. Seus boletins explicam que, para analises comparativas, utiliza-
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se o satélite de referéncia, o que reduz distorcbes geradas pela mistura de sensores com
resolugdes e horérios diferentes. Essa padronizagéo é essencial quando se compara um municipio
ou estado entre meses e anos, pois evita interpretar aumento ou queda como resultado apenas da
troca de fonte de dados.

A literatura técnica recente também tem chamado atencdo para a diferenca entre fogo
usado como ferramenta e fogo que se transforma em desastre ambiental. O Manejo Integrado do
Fogo, incorporado a politica nacional em 2024, parte justamente desse equilibrio: reconhecer que
o fogo pode ter fungéo ecoldgica e cultural em determinados contextos, mas exige planejamento,
pactuacdo, monitoramento e capacidade de resposta. Essa abordagem é importante em Roraima,
onde povos tradicionais, comunidades rurais e 6rgdos ambientais convivem com a necessidade de
prevenir incéndios severos.

Quando se analisa o fogo na Amazénia, outro ponto fundamental é o vinculo com
desmatamento e uso do solo. Nem toda area queimada corresponde a desmatamento recente, e
nem todo desmatamento envolve fogo no mesmo momento. Ainda assim, 0s dois processos
frequentemente se conectam. A abertura de areas, a presenca de pastagens, 0 manejo inadequado
de residuos vegetais e a fragmentacdo da cobertura nativa aumentam a chance de propagacao. Em
municipios extensos, essa relagdo se torna mais dificil de fiscalizar.

Os impactos ambientais das queimadas envolvem perda de biodiversidade, emisséo de
gases de efeito estufa, alteracdo do microclima, mortalidade de fauna, reducdo da matéria
orgénica do solo e contaminagdo de cursos d’agua por cinzas. Em &reas campestres e savanicas, 0
fogo pode ter dindmicas diferentes da floresta densa, mas a repeticdo em curtos intervalos e a
ocorréncia em periodos inadequados também provocam empobrecimento ecoldgico. Portanto, a
questdo ndo € apenas se houve fogo, mas quando, onde, com que frequéncia e em que intensidade

ele ocorreu.

2.2 Roraima, Amajari e a sazonalidade do fogo

Roraima possui uma sazonalidade climéatica que precisa ser considerada para evitar
comparagOes superficiais com outros estados da regido norte. Enquanto grande parte da
Amazonia tem o periodo mais seco entre julho e outubro, Roraima costuma apresentar estiagem
mais acentuada nos primeiros meses do ano. Essa particularidade ajuda a explicar a concentracao
de areas queimadas em janeiro, fevereiro e marco, justamente quando o restante do pais, em

muitos casos, ainda passa pela esta¢do chuvosa.



Em 2024, o fogo em Roraima foi agravado por um conjunto de fatores ambientais e
operacionais. Relatos oficiais destacaram estiagem prolongada, influéncia do El Nifio, vegetagéo
seca e necessidade de atuacdo de brigadas em éareas indigenas e unidades de conservacao. A
Operacdo Roraima Verde 2024, conduzida com participacdo do Prevfogo/IBAMA, demonstra
que o problema ultrapassou a escala local e exigiu articulagéo federal, estadual e municipal.

Amajari aparece nesse contexto como territorio estratégico. O municipio faz parte de uma
regido do norte de Roraima em que se combinam areas abertas, formacgdes campestres, zonas de
transicdo, comunidades rurais, areas indigenas préximas e atrativos naturais. A extensdo
territorial dificulta deslocamentos rapidos, e a dispersdo populacional reduz a capacidade de
vigilancia comunitéria continua. Em periodos de seca, pequenos focos podem ganhar intensidade
antes que a resposta chegue ao local.

Os dados do MapBiomas indicam que Amajari esteve entre 0s municipios brasileiros com
maior area queimada no acumulado de janeiro a agosto de 2024, com 250.949 hectares. Esse
namero ndo deve ser lido como episddio isolado, mas como sinal de que o municipio ocupou
posicdo critica no ciclo nacional do fogo naquele ano. Em fevereiro de 2024, o boletim do
Monitor do Fogo registrou 74.333 hectares queimados na regido de estudo, nimero bastante
elevado para um Unico més.

No inicio de 2025, os registros ainda mantiveram Roraima em destaque nacional, mas
com reducdo importante em relacdo ao ano anterior. Em janeiro de 2025, Amajari teve 14.713
hectares queimados, e em fevereiro foram 8.144 hectares, segundo 0s boletins mensais do
MapBiomas. A gueda € relevante, mas ndo elimina a necessidade de vigilancia, pois 0 municipio
continuou aparecendo entre 0s mais afetados de Roraima nesses meses.

A reducdo observada em 2025 pode estar relacionada a condi¢des climaticas menos
extremas, maior mobilizacdo institucional, acbes preventivas ou menor disponibilidade de
material seco em determinadas areas. No entanto, a pesquisa documental ndo permite atribuir
causalidade direta a apenas um fator. A analise mais prudente é reconhecer que os dados mostram

diminuig&o expressiva no periodo analisado, mas a vulnerabilidade territorial permaneceu.



Figura 1 - Paisagem da Serra do Tepequem, em Amajari (RR). Fonte: Ministério do Turismo, 2025.
2.3 Monitoramento por satélite e leitura dos dados

O monitoramento por satélite tornou-se indispensavel para estudar queimadas em
municipios amazénicos. Em regides extensas e com baixa densidade demogréafica, a observacao
em campo dificilmente consegue acompanhar todos os eventos. Satélites permitem identificar
focos ativos, mapear cicatrizes, comparar periodos e orientar o trabalho de 6rgdos ambientais. A
utilidade desses dados, porém, depende de interpretacdo cuidadosa, pois cada produto possui
finalidade, resolucdo e método proprios.

O BDQueimadas do INPE permite analises espaciais e temporais de focos de queimadas e
incéndios florestais detectados por satélites. A prépria plataforma informa a possibilidade de
filtrar paises, estados, municipios, biomas e satélites, além de exportar dados em diferentes
formatos. Para pesquisas académicas, essa abertura é relevante porque permite rastreabilidade: o
estudante pode explicar de onde vieram os dados, que filtro foi utilizado e em que periodo a
consulta foi realizada.

O MapBiomas Fogo utiliza mapeamento de cicatrizes de fogo e disponibiliza produtos de
area queimada. Na Colegdo 5, os dados anuais e mensais chegam até 2025 e podem ser
consultados por recortes territoriais. A metodologia do MapBiomas informa o uso de imagens
Landsat com resolugcdo espacial de 30 metros para o produto anual, além de rotinas de
classificacdo organizadas por biomas. Essa base & adequada para compreender a extensao

espacial das queimadas e ndo apenas a ocorréncia pontual.
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Como todo dado remoto, os registros devem ser analisados com limites. Focos de calor
podem ndo identificar queimadas pequenas quando ha nuvens, fumaca densa ou passagem do
satélite em horério distante do evento. Areas queimadas podem ser revisadas conforme
aprimoramento metodoldgico e disponibilidade de imagens. Por isso, a pesquisa trabalha com os
dados como indicadores oficiais e comparaveis, mas evita tratd-los como retrato absoluto de
todos os eventos ocorridos no territorio.

A comparacdo entre focos e area queimada também ajuda a evitar conclusdes apressadas.
Um més pode apresentar muitos focos pequenos, mas pouca area queimada, ou poucos eventos
que se espalham por &rea extensa. Em fevereiro de 2024, por exemplo, Amajari apareceu com
235 focos de queimadas em noticia baseada no INPE e com 74.333 hectares queimados no
boletim do MapBiomas. Os dois dados se complementam: um mostra ocorréncia; o outro revela

dimensao espacial.

2.4 Impactos ambientais, sociais e educacionais das queimadas

Os efeitos das queimadas ndo se limitam a vegetacdo. A fumaca contém material
particulado e gases que prejudicam a qualidade do ar, especialmente em criangas, idosos,
gestantes e pessoas com doencas respiratorias. Em municipios amazonicos, onde 0 acesso a
servicos de salde pode ser desigual, episddios prolongados de fumaca podem ampliar
vulnerabilidades j& existentes. A vigilancia em salde ambiental de Roraima tem incluido
queimadas e incéndios florestais entre fontes relevantes de emissdo de poluentes.

No solo, a queima altera a camada superficial, reduz matéria organica, elimina
organismos decompositores e pode aumentar a compactacdo e a erosdo, principalmente quando
vem seguida de chuvas fortes. Em areas de relevo mais sensivel, como regides de serra e encostas,
a perda de cobertura vegetal favorece carreamento de sedimentos para igarapés e nascentes.
Assim, as queimadas também se relacionam a qualidade da &gua e a estabilidade de paisagens
utilizadas para moradia, produgéo e turismo.

A fauna sofre tanto pela mortalidade direta quanto pela perda de abrigo e alimento.
Animais de menor mobilidade, ninhos, filhotes e espécies que dependem de microambientes
umidos sdo especialmente afetados. Mesmo quando escapam do fogo, muitas espécies encontram
ambiente empobrecido, com menor disponibilidade de frutos, sementes, insetos ou refugios.
Esses efeitos nem sempre aparecem imediatamente nos indicadores, mas reduzem a resiliéncia
ecologica do territorio.
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Para comunidades rurais e indigenas, o fogo envolve riscos materiais e culturais. Rocas,
cercas, pequenos criatorios, areas de coleta, trilhas, quintais produtivos e locais de referéncia
comunitaria podem ser atingidos. Quando o fogo avanca sem controle, a perda ndo é apenas
econémica; ela também atinge modos de vida, destrdi residéncia deixando familia sem casa,
préticas de cuidado com a terra e memorias associadas ao territorio. Essa dimensdo reforca a
necessidade de politicas que escutem as comunidades e ndo tratem o fogo apenas como
ocorréncia técnica.

Na escola, as queimadas podem ser trabalhadas como tema integrador. Em Ciéncias e
Biologia, permitem discutir fotossintese, ciclos biogeoquimicos, relagdes ecoldgicas, sucesséo,
clima, saude e geotecnologias. Em Matematica, favorecem leitura de graficos e porcentagens. Em
Geografia, aproximam cartografia, uso do solo e politicas territoriais. Essa abordagem
interdisciplinar fortalece a educacdo ambiental e contribui para que estudantes leiam criticamente

problemas do préprio municipio.

2.5 Manejo integrado do fogo e politicas publicas

A Politica Nacional de Manejo Integrado do Fogo, instituida pela Lei n°® 14.944/2024,
representa um marco recente para o tratamento do tema no Brasil. A lei reconhece que a gestao
do fogo envolve prevencdo, preparacdo, resposta, recuperacdo e valorizacdo de saberes
tradicionais, ao mesmo tempo em que busca reduzir danos ambientais, sociais e climaticos. Essa
mudanca é relevante porque desloca o debate de uma l6gica apenas repressiva para uma ldgica de
planejamento integrado.

O IBAMA define 0 Manejo Integrado do Fogo como modelo que associa aspectos
ecologicos, culturais, socioeconémicos e técnicos. Essa definicdo dialoga diretamente com a
realidade amazobnica, onde o uso tradicional do fogo existe, mas convive com pressdes
contemporaneas como estiagens mais severas, expansdo de areas abertas e maior risco de
incéndios descontrolados. Em Amajari, a prevencdo precisa considerar esse conjunto de fatores,
sem simplificar o problema.

O PPCDAmM, em sua quinta fase, também & importante para contextualizar o controle das
queimadas na Amazonia Legal. Embora seu foco central seja o desmatamento, o plano inclui
estratégias de governanca, monitoramento e ordenamento ambiental que interferem diretamente

na reducdo do fogo associado a abertura e degradacédo de areas. O enfrentamento das queimadas,
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portanto, depende de articulagdo entre fiscalizacéo, alternativas produtivas, educacdo ambiental e
gestao territorial.

As acdes emergenciais de 2024 em Roraima mostraram que a resposta ao fogo precisa de
coordenacdo. A atuacdo do IBAMA em terras indigenas, a reunido de ministérios para discutir
incéndios florestais e os decretos de emergéncia por estiagem indicam que o problema exigiu
resposta multiescalar. No entanto, medidas emergenciais ndo substituem prevengdo. A
recorréncia do fogo exige planejamento antes do pico da seca, capacitacdo local e canais de
comunicagdo com comunidades.

Para municipios como Amajari, uma estratégia consistente deve combinar monitoramento
continuo, brigadas treinadas, protocolos de comunicacdo, educacdo ambiental, controle de
gueimas, protecdo de areas sensiveis e dialogo com moradores. A experiéncia demonstra que a
resposta tardia tende a ser mais cara e menos efetiva. Por isso, a leitura dos dados de 2024 e 2025

deve servir como base para antecipar riscos e fortalecer praticas de manejo adaptadas ao territorio.
3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Analisar as queimadas no municipio de Amajari (RR), no periodo de 2024 e 2025, com
base em dados oficiais de monitoramento ambiental e documentos técnicos recentes, discutindo

seus padrdes, impactos e implicacdes para a educacdao ambiental em Ciéncias Bioldgicas.

3.2 Objetivos especificos

« Identificar registros oficiais de area queimada e focos de calor relacionados ao
municipio de Amajari no periodo de 2024 e 2025.

« Comparar os dados disponiveis de 2024 e 2025, observando variacdes e meses de maior

ocorréncia.
« Contextualizar as queimadas de Amajari no cenario ambiental e climéatico de Roraima.

» Discutir impactos ambientais, sociais e educacionais associados as queimadas no

municipio.
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« Apontar contribui¢des da analise para acfes de manejo integrado do fogo e para o ensino
de Ciéncias e Biologia.

4. METODOLOGIA

Esta pesquisa caracteriza-se como documental, descritiva e de abordagem quali-
quantitativa. E documental porque utiliza dados secundarios e documentos oficiais, sem
realizacio de coleta direta com participantes. E descritiva porque organiza e interpreta registros
de queimadas no municipio de Amajari, buscando identificar padrdes de ocorréncia e diferencas
entre 2024 e 2025. A abordagem é quali-quantitativa porque combina analise numérica de
indicadores com interpretacdo ambiental, social e educacional do fenémeno.

O contexto espacial do estudo € o municipio de Amajari, localizado no estado de Roraima
(Figural). O municipio foi escolhido por sua relevancia ambiental, por aparecer em
levantamentos recentes entre os territdrios com maior area queimada e por representar uma
realidade amazonica em que a sazonalidade do fogo difere de outras regides do pais. O recorte
temporal corresponde aos anos de 2024 e 2025, com énfase nos meses e periodos em que 0S
dados oficiais disponibilizaram registros comparaveis.

Figura 1. Localizacdo do municipio do Amajari
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O corpus documental foi composto por boletins e paginas oficiais do MapBiomas Fogo e
do Monitor do Fogo, boletins do Programa Queimadas do INPE, dados do IBGE Cidades,
publicacbes do Ibama/Prevfogo, documentos do Ministério do Meio Ambiente e noticias
institucionais vinculadas a o6rgdos publicos ou fontes com dados oficiais. Também foram
consultados documentos técnicos sobre manejo integrado do fogo e politicas de prevencdo e
controle do desmatamento e das queimadas na Amazonia.

Como critérios de inclusdo, foram considerados documentos publicados entre 2019 e 2026,
produzidos por instituicGes brasileiras, com link de acesso disponivel e relacdo direta com
gueimadas, incéndios florestais, Roraima, Amajari, Amazénia, monitoramento por satélite ou
manejo integrado do fogo. Foram excluidos textos opinativos sem indicacdo de fonte, materiais
sem data verificavel, publicacbes sem relacdo direta com o recorte territorial ou documentos que
apresentavam dados sem possibilidade de rastreamento minimo.

Os procedimentos de coleta envolveram a leitura dos materiais, identificacdo dos
indicadores disponiveis e organizacdo dos dados em planilha de apoio. Os principais indicadores
utilizados foram: area queimada em hectares, focos de calor registrados pelo satélite de referéncia,
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ranking de municipios afetados, meses de maior ocorréncia e documentos sobre situacdo de
emergéncia ou resposta institucional. Os valores foram mantidos conforme apresentados pelas
fontes, respeitando unidades e recortes temporais.

A andlise dos dados foi realizada por estatistica descritiva simples, com comparacao entre
meses e anos, calculo de variacdo percentual quando havia valores diretamente comparaveis e
interpretagdo qualitativa dos resultados. Para evitar distorgdes, ndo foram comparados
indicadores de natureza diferente como se fossem equivalentes. Assim, focos de calor e area
gueimada aparecem em didlogo, mas cada um ¢ analisado dentro de sua propria finalidade.

Por se tratar de pesquisa documental com dados publicos e sem identificacdo de
participantes humanos, ndo houve aplicacdo de questionarios, entrevistas ou observacdo com
pessoas. Mesmo assim, foram observados cuidados éticos na escrita, evitando exposicdo indevida
de comunidades, generalizacdes sobre praticas locais e atribuicdo de responsabilidades sem base
documental. O texto preserva carater analitico e educativo, voltado & compreensdo do fenémeno e
ao apoio a prevencao.

A principal limitacdo metodologica estd na dependéncia dos dados secundarios
disponiveis. Nem todos o0s meses apresentam o mesmo detalhamento municipal em péaginas
facilmente acessiveis, e 0s métodos de sensoriamento remoto podem sofrer revisGes. Além disso,
a pesquisa nao realizou trabalho de campo para verificar danos ecoldgicos especificos. Por isso,
0s resultados devem ser entendidos como leitura documental dos indicadores oficiais, e ndo como

diagnostico pericial de toda a area atingida.
5. RESULTADOS

Os resultados foram organizados em quatro blocos. O primeiro apresenta o contexto
territorial e climéatico de Amajari dentro de Roraima. O segundo reline os registros disponiveis de
area queimada e focos de calor associados ao municipio. O terceiro compara dados de Roraima
em meses criticos de 2024 e 2025. O quarto sintetiza 0 que 0s nimeros sugerem para prevencao,
manejo e educacdo ambiental.

A leitura dos dados confirma que o inicio do ano é decisivo para compreender as
gueimadas em Roraima. Janeiro e fevereiro aparecem como meses de grande pressédo do fogo,

especialmente em 2024. Em 2025, os dados apontam redugdo expressiva em relacdo ao ano
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anterior, mas Amajari ainda se manteve entre os municipios de Roraima com registros relevantes
de area queimada, sobretudo em janeiro e fevereiro.

A Tabela 1 reune os dados centrais encontrados para Amajari. O valor de 250.949
hectares no acumulado de janeiro a agosto de 2024 indica a posi¢do critica do municipio no
cenario nacional daquele ano. O registro de 74.333 hectares em fevereiro de 2024 mostra a
intensidade do fogo em um Unico més. Em 2025, os valores de janeiro e fevereiro, embora
menores, revelam continuidade da vulnerabilidade no periodo seco roraimense.

Tabela 1 - Registros selecionados de queimadas em Amajari (RR), 2024-2025

Periodo Indicador Valor Fonte
. < . MapBiomas Monitor do
Fevereiro/2024 Area queimada 74.333 ha Fogo, 2024
Fevereiro/2024 Focos de calor 235 focos INPE /Agggzla Brasil,
Jan. ag. /2024 Area queimada acumulada 250.949 ha MapBiomas, 2024
. < . MapBiomas Monitor do
Janeiro/2025 Area queimada 14.713 ha Fogo, 2025
. < . MapBiomas Monitor do
Fevereiro/2025 Area queimada 8.144 ha Fogo, 2025
Soma dos registros Elaboracdo propria, com
Jan.-fev. /2025 S 22.857 ha dados MapBiomas

Fonte: Elaborada pelo autor com base em MapBiomas (2024; 2025) e INPE/Agéncia Brasil (2024).

Tabela 2 - Comparac&o de area queimada em Roraima em meses criticos

Més/ano Area queimada em Roraima Observacéo
i 0,
Janeiro/2024 413.170 ha Ro,ralma re_presentou cerca de 40A/o
da area queimada no Brasil no més.
Reducdo de aproximadamente
Janeiro/2025 305.094 ha 26,2% em relacdo a janeiro de
2024.
: Meés critico no estado, com Amajari
Fevereiro/2024 665.881 ha entre 0s municipios mais afetados.
Reducdo de aproximadamente
Fevereiro/2025 73.272 ha 89,0% em relacdo a fevereiro de
2024.

Fonte: Elaborada pelo autor, com base em MapBiomas (2024; 2025).

A diferenca entre fevereiro de 2024 e fevereiro de 2025 é uma das informagfes mais
expressivas do estudo. Em fevereiro de 2024, Amajari registrou 74.333 hectares queimados; em
fevereiro de 2025, foram 8.144 hectares. A reducdo aproximada foi de 89,0%. Esse recuo nao
significa auséncia de risco, mas mostra que o comportamento do fogo no periodo analisado foi
muito menos severo no segundo ano.

Quando se observa o estado de Roraima, a tendéncia também aponta queda importante em

2025. Em janeiro de 2024, Roraima registrou 413.170 hectares queimados, enquanto janeiro de
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2025 apresentou 305.094 hectares. Em fevereiro de 2024, o valor foi de 665.881 hectares,
reduzindo para 73.272 hectares em fevereiro de 2025. A queda em fevereiro é semelhante a

observada em Amajari, 0 que sugere uma mudanca geral no comportamento do fogo no estado.

Amaijari: registros comparativos de drea queimada
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Figura 2 - Amajari: registros comparativos de area queimada. Fonte: Elaboragao prépria, com dados MapBiomas
(2024; 2025).

Roraima: janeiro e fevereiro de 2024 e 2025
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Figura 3 - Roraima: comparacao de area queimada em janeiro e fevereiro. Fonte: pelo Autor com dados MapBiomas
(2024; 2025).

A Figura 2 mostra visualmente a diferenca entre os registros municipais selecionados. O

valor de fevereiro de 2024 se destaca de forma evidente, demonstrando que aquele més
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representou um ponto critico. A comparacdo com janeiro e fevereiro de 2025 reforga a leitura de
reducdo, mas também indica que o fogo ndo desapareceu do municipio. Mesmo com reducéo,
milhares de hectares continuaram sendo atingidos.

Ainda na figura 2 podemos ver a apresentacdo e a comparacao estadual entre janeiro e fevereiro
de 2024 e 2025. O comportamento de Roraima ajuda a explicar por que Amajari deve ser
analisado dentro de um contexto regional. A redugdo do fogo no municipio acompanha uma
queda estadual, mas a magnitude dos registros de 2024 justifica atencdo permanente, sobretudo
porque a estacdo seca tende a se repetir anualmente.

Outro achado relevante é a presenca simultanea de dados de focos e de &rea queimada.
Em fevereiro de 2024, noticia baseada no INPE apontou Amajari com 235 focos de queimadas,
enguanto o MapBiomas registrou 74.333 hectares queimados no municipio. A associacdo desses
indicadores mostra que o0 municipio ndo apresentou apenas ocorréncias pontuais, mas também
uma area territorial expressiva atingida pelo fogo.

Os resultados também mostram que Roraima ocupou posi¢do de destaque nacional no
primeiro trimestre de 2025, mesmo com queda em relacdo a 2024. O MapBiomas apontou 415,7
mil hectares queimados no estado entre janeiro e margo de 2025, com a Amazonia concentrando
a maior parte da area queimada no pais no periodo. Isso reforca que o recuo observado nao
elimina a centralidade de Roraima no calendario nacional do fogo.

No caso especifico de Amajari, a leitura deve considerar a combinacdo de extensao
territorial, areas de vegetacdo aberta e campestre, turismo de natureza, comunidades e
dificuldades logisticas. O dado quantitativo mostra a area atingida, mas a interpretacéo qualitativa
revela que o impacto ndo se restringe ao numero. Em territorios extensos, grandes areas
queimadas podem afetar usos comunitérios, trilhas, nascentes, rocas, pastagens e habitats de
fauna.

A sintese dos resultados indica trés pontos principais: 2024 foi ano de forte pressdo do
fogo em Amajari; 2025 apresentou reducdo expressiva nos registros iniciais; e a vulnerabilidade
territorial continuou presente, exigindo acGes preventivas permanentes. Esses achados respondem
diretamente ao objetivo do estudo e servem de base para a discussdo sobre manejo integrado e

educacdo ambiental.
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6. DISCUSSAO

Os resultados indicam que Amajari viveu, em 2024, uma situa¢do de queimadas que nao
pode ser interpretada como evento comum ou residual. O acumulado de 250.949 hectares entre
janeiro e agosto colocou o municipio entre os mais afetados do pais, conforme levantamento
divulgado pelo MapBiomas. Esse dado revela que o fogo atingiu uma escala territorial capaz de
produzir impactos ecoldgicos e sociais amplos, mesmo que nem todos tenham sido mensurados
neste estudo.

A comparacdo entre fevereiro de 2024 e fevereiro de 2025 sugere melhora importante no
periodo inicial do segundo ano. Uma reducdo de cerca de 89% na area queimada em Amajari é
significativa, sobretudo porque fevereiro havia sido um més critico. Entretanto, essa redugdo deve
ser interpretada com cautela. Em ambiente amazonico sazonal, um ano menos severo ndo garante
tendéncia permanente; condi¢bes climaticas, disponibilidade de biomassa seca e préaticas de uso
do solo podem alterar rapidamente o quadro.

O comportamento de Roraima ajuda a entender o caso municipal. A queda estadual de
fevereiro de 2024 para fevereiro de 2025 foi muito acentuada, e isso pode ter influenciado
diretamente os registros de Amajari. O estado, porém, continuou liderando ou aparecendo entre
os principais afetados no inicio de 2025, o que demonstra que o risco estrutural permanece. A
estiagem roraimense no comeco do ano cria uma janela de vulnerabilidade que precisa ser
enfrentada antes dos picos de fogo.

A atuacdo do IBAMA em 2024, com destaque para a Operacdo Roraima Verde e para
areas proximas a Terra Indigena Yanomami, evidencia que o fogo em Roraima envolve também
protecdo territorial e direitos de comunidades. A presenca da Base de Protecdo Etnoambiental
Amajari no relato institucional refor¢a que o municipio esta conectado a areas estratégicas para
resposta e prevencdo. Isso amplia a responsabilidade pablica sobre o planejamento do manejo do
fogo.

Do ponto de vista ambiental, a ocorréncia de fogo em grandes extensdes pode afetar a
biodiversidade local de maneira desigual. Em formacgdes campestres, certos processos ecoldgicos
respondem ao fogo de modo diferente da floresta densa. Contudo, a repeti¢cdo em curto intervalo,
o fogo em periodo de seca extrema e a propagacdo descontrolada aumentam a severidade.
Amajari ndo deve ser tratado como area homogénea; o planejamento precisa diferenciar

vegetacao, relevo, uso do solo e proximidade de comunidades.
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Os dados também reforcam a necessidade de ndo confundir auséncia de grandes
manchetes com auséncia de impacto. Municipios de menor popula¢do podem registrar grandes
areas queimadas sem que isso gere comog¢do proporcional. A baixa densidade demografica ndo
reduz a importancia ecologica da area atingida. Ao contrario, pode dificultar a detec¢do social
rapida dos eventos e atrasar respostas, principalmente quando as ocorréncias acontecem longe da
sede municipal.

A Politica Nacional de Manejo Integrado do Fogo oferece um caminho mais adequado
para lidar com esse tipo de realidade. Ao articular prevencdo, uso tradicional, conhecimento
cientifico e resposta a incéndios, a politica reconhece que a simples proibicdo ndo resolve todos
0s casos. Em Amajari, onde podem coexistir praticas de subsisténcia, uso rural do fogo e riscos
de incéndio descontrolado, o manejo integrado permite construir solu¢bes mais proximas da
realidade local.

A educacdo ambiental aparece como componente estratégico, ndo como complemento.
Escolas e cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas podem trabalhar com dados do préprio
municipio, ensinando estudantes a interpretar mapas, graficos, boletins e leis. Essa pratica
fortalece a alfabetizacdo cientifica e aproxima a formacdo docente dos problemas vividos no
territorio. O estudante deixa de ver ecologia como contedo distante e passa a compreendé-la na
paisagem em que vive.

Uma proposta pedagdgica derivada deste estudo poderia envolver a comparacdo entre
focos de calor e area queimada, a construcao de graficos mensais, a analise de imagens de satélite,
entrevistas comunitarias autorizadas e debates sobre prevencdo. O tema também permite discutir
salde ambiental, pois a fumaca e o material particulado atingem diretamente a vida das pessoas.
Assim, o estudo das queimadas pode integrar conteldos de Ciéncias, Geografia, Matemaética e
cidadania ambiental.

A discussdo dos resultados também evidencia lacunas. A pesquisa documental néo
identificou, em todas as fontes publicas acessadas, detalhamento mensal completo para Amajari
em todos os meses de 2024 e 2025. Essa limitacdo mostra a importancia de ampliar a cultura de
dados abertos em escala municipal. Quando os dados sdo disponibilizados com recortes claros,
gestores, professores, pesquisadores e comunidades conseguem acompanhar melhor o risco e

cobrar respostas mais precisas.
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Outro ponto é a necessidade de integrar monitoramento remoto e conhecimento de campo.
Satélites mostram onde e quando o fogo ocorreu, mas moradores, brigadistas e agentes publicos
sabem como o fogo comegou, que areas foram mais atingidas, quais rotas facilitaram o combate e
quais perdas ndo aparecem nos mapas. A gestdo do fogo se fortalece quando esses dois tipos de
conhecimento sdo combinados, respeitando critérios técnicos e saberes locais.

Em sintese, os dados de Amajari entre 2024 e 2025 mostram que 0 municipio atravessou
uma forte pressdo do fogo em 2024 e uma reducdo relevante no inicio de 2025. O desafio €
transformar essa leitura em prevencdo. Reduzir queimadas ndo depende apenas de esperar um
ano climatico mais favoravel; depende de planejamento municipal, articulacdo com O6rgaos
estaduais e federais, educagcdo ambiental, comunicacdo comunitaria e responsabilizacdo pelo uso

inadequado do fogo.

6.1 Interpretacdo ambiental dos resultados de Amajari

O comportamento do fogo no Municipio precisa ser entendido como parte de uma
dindmica ambiental propria de Roraima. Diferentemente de areas da Amazonia central, onde o
periodo mais seco costuma se concentrar entre agosto e outubro, o norte roraimense apresenta
maior sensibilidade ao fogo no inicio do ano. Por isso, quando os dados de janeiro e fevereiro
aparecem elevados, eles ndo representam um ponto fora da curva apenas estatistico, mas um sinal
de pressdo territorial durante a fase em que a vegetacdo, 0s solos expostos e as atividades
humanas se tornam mais vulneraveis a ignicao e a propagacao do fogo.

A leitura dos nimeros também mostra que a queimada ndao pode ser tratada como um
evento isolado ou exclusivamente local. O registro de 74.333 hectares queimados em Amajari em
fevereiro de 2024 ganha maior peso quando observado junto ao quadro estadual, no qual Roraima
também apresentou marcas muito altas no mesmo més. Essa aproximacao entre escala municipal
e escala estadual indica que o municipio participou de um processo regional mais amplo,
influenciado pela estiagem, pela circulagcdo de fumaca, pela dificuldade de resposta em &reas
remotas e pelo uso recorrente do fogo em diferentes atividades de manejo da paisagem.

No caso de Amajari, a presenca de areas de savana, formacdes florestais, serras,
comunidades rurais e zonas proximas a terras indigenas torna a paisagem mais complexa. Essa
heterogeneidade territorial ajuda a explicar por que o fogo pode assumir fungbes e impactos
diferentes em espacos proximos. Em alguns locais, ele aparece ligado ao preparo de areas
produtivas; em outros, avanga como incéndio ndo controlado e atinge vegetacdo nativa. Essa
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diferenca é importante porque a analise cientifica precisa separar a queima controlada, o uso
tradicional, a queima irregular e o incéndio florestal, ainda que todos aparegcam, muitas vezes, de
forma agrupada nas estatisticas publicas.

O salto observado em 2024 também reforca a importancia de distinguir area queimada de
foco de calor. O foco de calor indica uma deteccdo pontual feita por satélite em determinado
momento, enquanto a &rea queimada estima a cicatriz deixada pelo fogo sobre a superficie. Em
um municipio amplo, com baixa densidade populacional e trechos de dificil acesso, os dois
indicadores se complementam. O foco ajuda a perceber a ocorréncia e a distribuicdo temporal,
mas a area queimada permite avaliar a extensdo do impacto acumulado na paisagem. Essa
diferenca foi considerada no trabalho para evitar interpretacdes apressadas sobre a gravidade do
fendbmeno.

A reducdo observada nos primeiros meses de 2025 ndo elimina a preocupacao ambiental.
Ao contrério, ela mostra que o fogo responde a variagdes climaticas, operacionais e institucionais,
mas permanece como ameaga recorrente. Um ano com menor registro ndo significa que o
territério esteja protegido de forma permanente. A paisagem continua sujeita ao acimulo de
material combustivel, a alterndncia entre seca e chuva, ao uso agropecuario do fogo e a
dificuldade de fiscalizagcdo. Por isso, os dados de 2025 devem ser lidos como uma melhora
relativa em relacéo ao inicio de 2024, e ndo como encerramento do problema.

Amajari também se destaca por estar inserido em uma regido de grande relevancia
ecologica e turistica, associada a paisagens como a Serra do Tepequem. A ocorréncia de
gueimadas em areas préximas a paisagens de valor ambiental e cultural pode comprometer ndo
apenas a vegetacdo, mas também a qualidade visual, a atratividade turistica, a seguranca de
visitantes e a vida cotidiana de moradores. Quando a fumaca se intensifica, os efeitos deixam de
ser apenas ecoldgicos e passam a alcancar a salde, a circulacdo de pessoas, a economia local e a

imagem do municipio como espaco de natureza preservada.

6.2 Implicacdes sociais, sanitarias e educacionais

As queimadas em Amajari também possuem dimens&o social. Em municipios amazo6nicos
de grande extensao territorial, parte da populagdo vive em areas rurais, comunidades afastadas ou
zonas com acesso limitado a servigos publicos. Quando o fogo se espalha, as familias podem
enfrentar fumaca intensa, interrupcdo de deslocamentos, perda de &reas produtivas e insegurancga
quanto a protecdo de moradias, rocados e animais. Essas situacGes ndo aparecem integralmente
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nos mapas, mas ajudam a compreender por que 0s nimeros devem ser interpretados em diélogo
com as condigdes reais de vida da populacéo.

O componente sanitario é outro ponto relevante. A fumaca produzida por queimadas
contém material particulado e outros poluentes que afetam principalmente criancas, idosos,
pessoas com asma, bronquite, doencas cardiovasculares e trabalhadores expostos ao ar livre. Em
Roraima, documentos da vigilancia em saide tém chamado aten¢do para a relagdo entre poluicdo
atmosférica, queimadas e riscos epidemiologicos. Assim, a analise das queimadas em Amajari
ndo se limita a Biologia da conservacao; ela também se aproxima da saude publica, da educacao
ambiental e da prevencdo de desastres.

No campo da Licenciatura em Ciéncias Biologicas, o tema apresenta forte potencial
pedagdgico. Os dados de satélite, as tabelas de area queimada e os mapas de focos de calor
podem ser trabalhados em sala de aula para aproximar os estudantes da realidade ambiental do
proprio estado. Essa abordagem favorece o ensino investigativo, pois permite que os alunos
formulem perguntas, comparem periodos, observem diferencas entre municipios e compreendam
a relacdo entre clima, vegetacdo, uso da terra e acdo humana. A aprendizagem, nesse caso, deixa
de ser apenas conceitual e ganha vinculo com problemas concretos do territorio.

A educacdo ambiental também precisa evitar explicacbes simplistas. Culpar
genericamente a populacdo local, sem considerar condi¢cdes econdmicas, praticas de manejo,
auséncia de assisténcia técnica e falhas de fiscalizacéo, pouco contribui para resolver o problema.
O ensino de Ciéncias pode ajudar a construir uma visao mais cuidadosa, mostrando que o fogo
possui usos culturais e produtivos, mas que seu uso sem planejamento, sem aceiro, em periodo
inadequado ou em condicOes climaticas extremas pode gerar danos sérios. Essa compreensdo é
essencial para formar estudantes capazes de discutir o tema com responsabilidade.

Outro aspecto educacional importante € a leitura critica das fontes de dados. Ao comparar
INPE, MapBiomas, boletins estaduais e documentos federais, o estudante percebe que cada
instituicdo usa métodos, satelites, unidades de medida e recortes proprios. Essa diferenca nao
deve ser vista como erro, mas como parte do processo cientifico. Aprender a ler fonte,
metodologia, periodo analisado e escala territorial € uma habilidade central na formacdo em
Ciéncias Bioldgicas, especialmente quando se trata de temas ambientais marcados por grande

circulagdo de informagdes.
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A escola, nesse cenério, pode funcionar como espaco de mediacdo entre conhecimento
cientifico e vida comunitaria. Projetos sobre qualidade do ar, observacdo de periodos secos,
entrevistas com moradores, leitura de mapas e campanhas de prevencdo podem transformar o
tema das queimadas em pratica pedagogica contextualizada. Para um municipio como Amajari,
essa aproximacao tem sentido especial, pois o estudante ndo analisa uma realidade distante, mas
um problema que pode afetar sua comunidade, sua familia, o percurso até a escola e a paisagem

que compde sua identidade local.

6.3 Relacao com politicas publicas e manejo integrado do fogo

Os resultados do estudo dialogam diretamente com a Politica Nacional de Manejo
Integrado do Fogo, instituida pela Lei n® 14.944/2024. Essa politica € importante porque desloca
a discussdo de uma visdo apenas repressiva para uma abordagem que combina prevencao,
planejamento, uso técnico do fogo, monitoramento, combate e recuperacdo de areas afetadas.
Para municipios como Amajari, essa mudanca é relevante, pois a realidade local exige respostas
que considerem tanto a protecdo ambiental quanto as praticas sociais existentes no territorio.

O manejo integrado do fogo parte do entendimento de que nem todo fogo possui a mesma
origem, finalidade ou consequéncia. A queima prescrita, 0 uso tradicional, o fogo agropecuario e
0 incéndio descontrolado precisam ser diferenciados. Essa distingdo permite construir medidas
mais justas e eficazes. Em vez de tratar todo uso do fogo como crime ou toda ocorréncia como
desastre inevitdvel, o manejo integrado propde planejamento, capacitacdo, dialogo com
comunidades, definicdo de periodos seguros, monitoramento meteoroldgico e resposta rapida
quando o fogo foge ao controle.

A analise dos dados de 2024 mostra a necessidade de fortalecer acdes antes do pico da
estiagem roraimense. Quando os registros aumentam em janeiro e fevereiro, as medidas de
prevencdo precisam comecar antes, ainda no periodo de transi¢cdo climatica. Campanhas
educativas, abertura e manutencdo de aceiros, orientacdo a produtores, monitoramento de areas
de risco e articulacdo entre orgaos estaduais, municipais e federais devem anteceder o periodo
critico. A prevencdo tardia reduz a capacidade de resposta e aumenta o custo ambiental, social e
financeiro do combate.

O caso de Roraima em 2024 também evidencia que o combate a incéndios depende de
articulacdo institucional. A atuacdo de IBAMA, Prevfogo, Defesa Civil, Forgas Armadas, 0rgéos
estaduais e municipais demonstra que o fogo em areas extensas nao pode ser enfrentado por uma
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Unica instituicdo. Em Amajari, a distancia entre localidades, a presenca de areas protegidas e as
dificuldades de acesso tornam ainda mais necesséria a integragdo entre monitoramento remoto,
equipes de campo e comunicacdo com moradores. Sem essa rede, a resposta tende a chegar
guando a area ja foi amplamente atingida.

O Plano de Agéo para Prevengdo e Controle do Desmatamento na Amazonia Legal
também se relaciona com o tema, porque desmatamento e fogo frequentemente se articulam.
Mesmo quando o objetivo imediato do fogo ndo é desmatar, areas alteradas, bordas florestais e
pastagens degradadas tornam a paisagem mais inflamavel. Em periodos de seca intensa,
pequenos focos podem atravessar limites de propriedades e alcangar vegetacdo nativa. Por isso,
politicas de controle do desmatamento e politicas de manejo do fogo precisam caminhar juntas,
principalmente em municipios amazonicos com baixa capacidade local de fiscalizacao.

A reducdo registrada no inicio de 2025 pode estar associada a mudancas nas condi¢fes
climéticas, aumento de atencdo institucional e varia¢des no proprio uso do fogo. Entretanto, uma
analise documental ndo permite atribuir causalidade direta sem dados de campo. O que se pode
afirmar com seguranca € que o contraste entre 2024 e 2025 reforca a importancia do
acompanhamento continuo. Quando os dados sdo monitorados més a més, gestores publicos e
educadores conseguem identificar momentos de maior risco e planejar agdes mais adequadas, em

vez de reagir apenas quando a fumaca ja domina o territério.

6.4 LimitacOes da pesquisa e cuidados na leitura dos dados

Por se tratar de pesquisa documental baseada em dados secundarios, este estudo apresenta
limitacBes. A principal delas € a dependéncia de informacgdes publicadas por instituicdes que
utilizam diferentes metodologias. O MapBiomas trabalha com cicatrizes de &rea queimada; o
INPE informa focos de calor por satélite; boletins oficiais podem destacar periodos especificos
conforme a emergéncia do momento. Essas fontes sdo confidveis, mas ndo medem exatamente a
mesma coisa. Por isso, os resultados foram interpretados de forma complementar, sem
transformar indicadores diferentes em equivalentes absolutos.

Outra limitacéo esta no recorte temporal. A analise de 2024 e 2025 permite observar um
contraste importante entre um ano critico e um inicio de ano com redugdo expressiva, mas nao
substitui uma série historica longa. Para entender tendéncias permanentes, seria necessario
comparar pelo menos uma década de dados, incluindo anos de El Nifio, anos de La Nifa e
periodos considerados mais proximos da média climatica. Ainda assim, o recorte escolhido €
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pertinente para a pré-banca, pois acompanha um periodo recente, com forte repercussdo
ambiental e disponibilidade de dados oficiais.

Também é importante reconhecer que o estudo ndo realizou entrevistas com moradores,
produtores, brigadistas ou gestores publicos. Essas vozes poderiam aprofundar a interpretacao
sobre causas locais, formas de uso do fogo, dificuldades de prevencéo e percepgdo dos impactos.
A auséncia de trabalho de campo ndo invalida a anélise, mas delimita seu alcance. O trabalho
descreve e interpreta dados documentais, deixando como sugestdo futura a realizacdo de pesquisa
qualitativa no municipio para compreender como a populacdo vivéncia o problema das
gueimadas.

Os numeros de area queimada em Amajari devem ser lidos com atencdo ao periodo a que
se referem. O dado de 250.949 hectares entre janeiro e agosto de 2024, por exemplo, ndo deve ser
comparado diretamente com apenas janeiro ou fevereiro de 2025 sem indicar a diferenca de
acumulado. No texto, essa distingdo foi preservada para evitar conclusdes erradas. Comparagoes
sdo mais seguras quando consideram meses semelhantes, como fevereiro de 2024 e fevereiro de
2025, ou quando explicitam que se trata de acumulado parcial em determinado intervalo.

Outro cuidado se refere a linguagem. Em muitos debates publicos, os termos queimada,
incéndio florestal, foco de calor e area queimada aparecem como se fossem sindnimos. No
trabalho, esses termos foram usados com distingdo. Queimada indica uso do fogo; incéndio
florestal sugere perda de controle e dano ambiental; foco de calor é uma deteccdo por satélite;
area queimada corresponde a superficie atingida. Essa diferenciacdo melhora a precisao cientifica
e evita que o texto reproduza confusdes frequentes em noticias e conversas cotidianas.

A escala municipal também pode esconder diferencas internas. Amajari possui areas com
caracteristicas ambientais e sociais variadas, e a distribuicdo do fogo dentro do municipio nao foi
detalhada por localidade ou por classe de cobertura da terra. Uma analise mais fina poderia
separar vegetacdo nativa, pastagens, areas agricolas, entorno de comunidades, unidades de
conservacao e terras indigenas. Esse aprofundamento dependeria do uso de bases geoespaciais
especificas e de mapas por categoria, 0 que constitui uma possibilidade para pesquisas futuras em

Ciéncias Bioldgicas e Geografia.

6.5 Sintese interpretativa dos achados

Em conjunto, os resultados indicam que Amajari viveu, em 2024, uma pressao
significativa do fogo, inserida em um contexto estadual de emergéncia ambiental. O municipio
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ndo aparece apenas como ponto secundario nos dados; ele integra o grupo de territorios
roraimenses com registros expressivos, especialmente quando se observa a area queimada. Esse
achado dé sustentacdo ao problema de pesquisa e confirma a necessidade de olhar para o fogo em
escala local, pois os numeros estaduais, embora importantes, podem ocultar a gravidade vivida
por municipios especificos.

A comparagdo com 2025 mostra um quadro menos severo nos primeiros meses, mas ainda
relevante para a gestdo ambiental. Os 14.713 hectares de janeiro e os 8.144 hectares de fevereiro
ndo se aproximam do pico de fevereiro de 2024, porém representam areas extensas quando
associadas a um unico municipio. A queda percentual, portanto, ndo deve produzir sensagdo de
tranquilidade completa. Em temas ambientais, a reducdo de um indicador precisa ser
acompanhada de politicas permanentes para evitar que a proxima estiagem volte a produzir
situacdo semelhante a do ano anterior.

O estudo também mostra que as queimadas devem ser trabalhadas como tema integrador
na formacéo do professor de Ciéncias e Biologia. Elas envolvem ecologia, botanica, climatologia,
salde, politica ambiental, interpretacdo de dados, cartografia, cidadania e educacdo ambiental.
Essa amplitude permite desenvolver aulas mais proximas da realidade amazénica e roraimense,
rompendo com exemplos distantes dos livros didaticos. Em uma licenciatura situada no préprio
estado, analisar Amajari € também valorizar a producdo de conhecimento a partir do territério
vivido pelos estudantes.

Por fim, a analise reforca que a resposta ao fogo ndo depende apenas de apagar chamas.
Ela comeca antes, com planejamento, monitoramento, educacdo, dialogo com comunidades,
assisténcia técnica e politicas publicas consistentes. Também continua depois, com avaliacdo das
areas atingidas, recuperacdo ambiental e acompanhamento dos efeitos sobre a saide. Quando o
tema € tratado dessa maneira, 0 TCC contribui ndo apenas para cumprir uma etapa académica,
mas para organizar informag0es que podem apoiar reflexdes locais sobre prevencao, conservacéo

e formacéo cidada.

6.6 Leitura ecologica do fogo na paisagem amazonica roraimense

A ecologia do fogo em Roraima precisa ser lida com cuidado porque o estado relne
ambientes com respostas distintas a queima. Em areas abertas, a vegetacdo pode apresentar maior
frequéncia historica de fogo, embora a repeticao intensa altere a composicéo floristica e favoreca
espécies mais resistentes. Em formagdes florestais, por outro lado, o fogo tende a ser mais danoso,
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pois muitas espécies ndo possuem adaptacdes para suportar calor frequente, perda de umidade e
abertura repentina do dossel. Essa diferenca ecoldgica torna a analise municipal mais complexa e
impede generalizacdes rapidas sobre os efeitos das queimadas.

Quando a queima atinge bordas florestais, capoeiras, matas de galeria ou areas em
regeneracdo, seus efeitos costumam ultrapassar a perda imediata de biomassa. O fogo reduz a
serrapilheira, altera a ciclagem de nutrientes, expde o solo a eroséo, favorece gramineas invasoras
e pode dificultar a recuperacdo natural da vegetacdo. Em paisagens amazoénicas, esse processo €
especialmente preocupante porgue incéndios repetidos aumentam a vulnerabilidade de areas que
antes funcionavam como barreiras Umidas a propagacdo das chamas. Assim, uma area queimada
em um ano pode se tornar mais suscetivel no ano seguinte.

A fauna também ¢ afetada de formas variadas. Animais com maior mobilidade podem
fugir da frente de fogo, mas filhotes, ninhos, ovos, pequenos vertebrados, invertebrados e
espécies de deslocamento lento ficam mais expostos. Além da mortalidade direta, ha perda de
abrigo, reducédo de alimento e fragmentacdo de habitats. Em Amajari, onde a paisagem inclui
ambientes rurais e areas naturais de valor ecoldgico, esses impactos precisam ser considerados
mesmo quando o debate publico se concentra apenas na fumaca ou na perda de pasto. A
queimada modifica relaces ecoldgicas que sustentam a biodiversidade local.

O solo é outro componente sensivel. A passagem do fogo pode causar alteracao fisica e
quimica, reduzir matéria organica superficial e tornar a camada exposta mais vulneravel ao
escoamento da dgua das chuvas. Em areas com relevo mais acentuado, como trechos associados a
regido do Tepequem, a combinacgdo entre queima, solo exposto e chuvas fortes pode intensificar
processos erosivos. Essa condigdo mostra que o impacto do fogo ndo termina quando as chamas
se apagam. O periodo posterior, especialmente com o retorno das chuvas, pode revelar danos que
ndo aparecem imediatamente nos registros de satélite.

A emisséo de fumaca, gases e particulas também integra a dimensédo ecoldgica. A queima
de biomassa libera carbono e contribui para alteracbes na qualidade do ar, aléem de representar
perda de estoque de carbono acumulado na vegetacdo. Embora este estudo ndo tenha medido
emissdes diretamente, a literatura e os documentos oficiais indicam que a ocorréncia de grandes
areas queimadas em Roraima tem repercussao atmosférica importante. Para Amajari, esse ponto é
relevante porque o municipio esta inserido em um sistema regional de circulacdo de fumaga, no

qual o fogo de uma area pode afetar comunidades distantes.
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O efeito do fogo sobre a Agua também merece atengdo. Areas queimadas podem
contribuir para assoreamento de igarapés, aumento de sedimentos e reducdo da protecdo das
margens. Mesmo quando a queimada ndo atinge diretamente um curso de agua, a perda de
cobertura vegetal no entorno altera a infiltracdo e favorece o carreamento de particulas. Em um
municipio amazénico, onde comunidades e atividades produtivas dependem de recursos hidricos
locais, essa relacdo entre fogo e agua amplia a importancia ambiental do tema. A conservacgdo da
vegetacdo ndo é apenas uma questdo de fauna e flora, mas também de seguranca hidrica.

A repeticdo de queimadas em uma mesma area pode produzir um ciclo de degradagédo. O
fogo reduz a vegetacdo mais sensivel, abre espaco para espécies oportunistas, aumenta a presenca
de material seco e facilita novas igni¢bes. Esse ciclo € conhecido em diferentes estudos
amazonicos e ajuda a explicar por que areas alteradas podem se tornar cada vez mais inflamaveis.
Em Amajari, a analise documental ndo permitiu localizar as areas reincidentes, mas os altos
registros de 2024 justificam a necessidade de monitoramento geoespacial mais detalhado.
Identificar reincidéncia é fundamental para priorizar prevencao e recuperagdao ambiental.

Foi desenvolvida uma atividade didatica para os alunos sejam conscientizados sobre a

problematica do fogo.

6.7 A importancia do monitoramento publico e da ciéncia aberta

Um dos pontos fortes deste estudo é a possibilidade de utilizar bases publicas brasileiras
para compreender um problema municipal. Ferramentas como BDQueimadas, TerraBrasilis e
MapBiomas ampliam o acesso social aos dados ambientais e permitem que estudantes,
professores, gestores e comunidades acompanhem fendmenos que antes ficavam restritos a
equipes técnicas. Essa abertura é essencial para a formacédo cientifica, pois transforma o dado
ambiental em material de andlise, discussao e tomada de decisdo. No caso de Amajari, os dados
publicos permitiram organizar uma leitura recente e territorialmente situada.

A ciéncia aberta também fortalece o controle social. Quando os dados estdo disponiveis, a
sociedade pode questionar discursos, comparar periodos, verificar se houve aumento ou redugéo
e cobrar medidas de prevencdo. Isso é importante porque o tema das queimadas muitas vezes
aparece em debates marcados por opinides fortes, mas sem base empirica. Ao apresentar tabelas,
gréficos e fontes verificaveis, o trabalho contribui para uma discussdo mais responsavel. O dado
ndo substitui a vivéncia local, mas oferece uma base comum para que diferentes atores
conversem sobre 0 mesmo problema.
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O uso de dados publicos exige, contudo, responsabilidade na interpretacdo. Um grafico
simples pode facilitar a leitura, mas também pode produzir conclusdes equivocadas se o recorte
temporal, a unidade de medida e a fonte ndo forem explicados. Por essa razéo, este TCC
apresentou as fontes em cada tabela e figura, informando se o dado se refere a més isolado,
acumulado parcial, &rea queimada ou foco de calor. Esse cuidado é uma exigéncia metodoldgica
e também uma postura ética na comunicacdo cientifica, especialmente quando o tema envolve
riscos ambientais e sociais.

Na formacdo docente, trabalhar com bases publicas permite desenvolver competéncias
que vao além da memorizacgdo de conceitos. O estudante aprende a localizar informagéo, avaliar
fonte, organizar planilha, construir gréfico, observar tendéncias e redigir interpretacdo com base

nos resultados. Esse processo aproxima o ensino de Ciéncias de préaticas reais de investigacéo.
Para o curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, o tema das queimadas em Amajari oferece
uma oportunidade concreta de integrar tecnologia, territorio, biodiversidade e educacdo ambiental.
A disponibilidade de dados anuais e mensais também favorece a continuidade do estudo.
A cada novo boletim, a analise pode ser atualizada, permitindo comparar 2026, 2027 e anos
posteriores com o periodo aqui investigado. Isso é importante porque o comportamento do fogo
ndo é fixo. Ele muda conforme clima, uso da terra, fiscalizacdo, manejo, disponibilidade de
combustivel e politicas publicas. Um TCC com base documental pode, portanto, tornar-se ponto
de partida para observatdrios escolares, projetos de extensdo ou pesquisas futuras no IFRR.

O monitoramento publico ganha ainda mais relevancia em areas remotas. A presenca de
satélites permite registrar eventos em locais onde a fiscalizacdo presencial nem sempre chega
rapidamente. 1sso ndo elimina a necessidade de equipes de campo, mas ajuda a orientar
prioridades. Em Amajari, a extensdo territorial, os deslocamentos longos e a diversidade de
ambientes tornam o monitoramento remoto uma ferramenta estratégica. Quando esses dados sdo
combinados com relatos locais, imagens de campo e informag6es de érgdos publicos, a gestdo do

fogo se torna mais precisa.

6.8 Contribuigdes para a gestdo local e para futuras acdes educativas

Os resultados indicam que Amajari precisa ser considerado em planejamentos estaduais e
municipais de prevencdo ao fogo, sobretudo antes e durante os primeiros meses do ano. A
concentracdo de registros em fevereiro de 2024 mostra que as acOes preventivas devem ser
antecipadas. Campanhas realizadas apenas quando a fumaga ja esta visivel tendem a ter menor
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eficdcia. O planejamento local pode incluir calendario de risco, orientacdo a produtores,
pactuacdo com comunidades, acompanhamento meteorolégico e definigdo de canais rapidos para
comunicacéo de focos e incéndios.

Uma contribuicdo pratica do estudo € mostrar a utilidade de separar indicadores. Para a
gestdo local, focos de calor ajudam a detectar ocorréncia e direcionar equipes; area queimada
ajuda a avaliar dano e planejar recuperagdo. Usar apenas um dos indicadores pode limitar a
compreensdo. Um més com poucos focos, mas grandes areas atingidas, pode indicar incéndios
extensos; muitos focos pequenos podem sinalizar uso disperso do fogo. Essa leitura integrada
permite decisdes mais adequadas, inclusive no planejamento de brigadas, fiscalizacdo e educacao
comunitaria.

No ambito escolar, o trabalho pode inspirar uma sequéncia de atividades sobre queimadas
em Amajari. Os alunos podem iniciar pela observacdo de noticias locais, avancar para consulta
em mapas publicos, organizar dados em tabelas, construir graficos e discutir possiveis causas e
consequéncias. Ao final, podem elaborar materiais de orientacdo para a comunidade, como
cartazes, podcasts, mapas comentados ou rodas de conversa. Essa proposta valoriza o
protagonismo estudantil e mostra que a educacdo ambiental se fortalece quando parte de
problemas préximos da realidade dos estudantes.

Outra acdo educativa possivel é a construcdo de um calendario ambiental da escola. Nele,
estudantes e professores podem registrar periodos de chuva, estiagem, ocorréncia de fumaca,
alertas oficiais, atividades de prevencdo e datas de campanhas ambientais. Esse material simples
pode auxiliar a comunidade escolar a perceber padrdes sazonais. Em Roraima, onde o periodo de
maior risco ndo coincide exatamente com o calendario de muitos materiais didaticos nacionais,
produzir um calendario local ajuda a corrigir essa distancia entre o livro e a realidade vivida.

As atividades educativas também devem dialogar com saberes locais. Moradores,
agricultores, brigadistas, agentes de saude e liderangcas comunitarias possuem experiéncias
importantes sobre 0 uso do fogo, os riscos da estiagem e as mudancas observadas na paisagem.
Trazer essas vozes para a escola ndo significa abandonar o conhecimento cientifico; significa
enriquecer a aprendizagem com experiéncias concretas. A formagdo em Ciéncias Biologicas pode
contribuir justamente nessa mediagdo, articulando dados de satélite, legislacdo, ecologia e

conhecimento comunitario.
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Para a gestdo publica, o estudo reforca a necessidade de continuidade. A resposta
emergencial é necessaria em anos criticos, mas a redugdo sustentavel dos danos depende de a¢Ges
permanentes. Isso inclui capacitacdo de brigadas, apoio técnico a produtores, fiscalizacdo
planejada, recuperacdo de areas degradadas e educacdo ambiental constante. Em municipios
pequenos ou com baixa disponibilidade de recursos, parcerias com institui¢cdes de ensino, érgdos
ambientais e organizacgdes da sociedade civil podem ampliar a capacidade de atuacdo e reduzir a
dependéncia de respostas improvisadas.

Como contribuicdo académica, o TCC organiza um conjunto de dados recentes sobre
Amajari e mostra caminhos metodoldgicos para pesquisas documentais em municipios
amazOnicos. A estrutura adotada pode ser adaptada para outros municipios de Roraima,
permitindo comparagdes entre areas mais afetadas, periodos criticos e respostas institucionais.
Dessa forma, o trabalho ndo se encerra em si mesmo. Ele abre possibilidades para estudos de
maior escala, pesquisas de campo, produtos educacionais e projetos de extensdo voltados a
prevencao de queimadas e a valorizacao da biodiversidade regional.

Por fim, a analise permite afirmar que o enfrentamento das queimadas exige uma postura
integrada. O problema nédo pertence apenas ao setor ambiental, nem apenas a agricultura, a satde
ou a educacdo. Ele atravessa todas essas areas. Quando a escola discute o tema, quando a saude
monitora a fumaca, quando o 6rgdo ambiental acompanha focos, quando a comunidade planeja o
uso do fogo e quando a gestdo publica articula prevengdo, 0 municipio se torna mais preparado.
Amajari, pela relevancia dos dados de 2024 e pela reducéo parcial em 2025, oferece um exemplo

claro da necessidade dessa integracao.
1. CONSIDERAQ()ES FINAIS

Esta pesquisa analisou as queimadas no municipio de Amajari (RR) no periodo de 2024 e
2025 com base em dados secundarios oficiais e documentos tecnicos recentes. A questdo de
pesquisa foi respondida ao se demonstrar que o municipio apresentou forte pressdo do fogo em
2024, especialmente em fevereiro e no acumulado de janeiro a agosto, e queda expressiva nos
registros iniciais de 2025, sem que isso eliminasse a vulnerabilidade ambiental do territorio.

O objetivo geral foi alcancado porque os dados permitiram identificar o comportamento
das queimadas, organizar informagdes comparaveis e discutir suas implicacbes. Em 2024,

Amajari registrou 74.333 hectares queimados em fevereiro e 250.949 hectares no acumulado de
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janeiro a agosto, configurando uma situacgdo critica. Em 2025, os registros de 14.713 hectares em
janeiro e 8.144 hectares em fevereiro indicaram redugdo importante, acompanhando a queda
observada no estado de Roraima.

Os principais achados indicam que o fogo em Amajari deve ser compreendido dentro da
sazonalidade roraimense, marcada por seca no inicio do ano, e dentro de um contexto amazonico
de uso do solo, areas extensas e dificuldade operacional. A comparacao entre 2024 e 2025 mostra
que a intensidade do fogo varia de um ano para outro, mas a necessidade de prevencédo
permanece. A reducdo em um periodo ndo autoriza relaxamento das acdes de vigilancia.

Como contribuicdo, o trabalho reine dados dispersos em diferentes fontes e os organiza
em leitura municipal. Essa sistematizacdo pode apoiar atividades de educacdo ambiental,
planejamento de aulas em Ciéncias e Biologia, discussdes sobre manejo integrado do fogo e
acompanhamento de politicas publicas. Para a Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, o estudo
mostra como dados ambientais reais podem ser transformados em conhecimento escolar e em
instrumento de leitura critica do territorio.

Entre as limitacdes, destaca-se a dependéncia de dados publicos secundarios e a auséncia
de trabalho de campo. Néo foi possivel medir diretamente danos a fauna, flora, solo, agua ou
salde das comunidades. Também houve limitacdo na disponibilidade de séries mensais
municipais completas em formato facilmente acessivel. Pesquisas futuras podem aprofundar o
tema com entrevistas, mapeamento participativo, analise de imagens de satélite por setores do
municipio e avaliacdo dos impactos sobre comunidades especificas.

Conclui-se que Amajari precisa ser visto como territério prioritario para prevencdo e
manejo do fogo em Roraima. Os dados de 2024 mostram o tamanho do problema; os dados de
2025 mostram que a reducdo é possivel, mas ndo garantida. O caminho mais seguro envolve
monitoramento continuo, brigadas preparadas, didlogo com comunidades, educacdo ambiental e
aplicacdo efetiva da Politica Nacional de Manejo Integrado do Fogo. O fogo, quando ignorado,
vira desastre; quando compreendido e manejado com responsabilidade, pode ser tratado com

mais ciéncia, planejamento e cuidado com a vida.
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APENDICE A - PROTOCOLO DE ORGANIZACAO DOS DADOS

O levantamento documental foi organizado em planilha simples, contendo: fonte

consultada, instituicdo responsavel, ano, indicador utilizado, recorte territorial, recorte temporal,

valor numérico, unidade de medida, link de acesso e observacdo sobre limitagdes. Os valores

foram transcritos conforme publicados, sem arredondamento indevido. Quando houve célculo

préprio, como soma mensal ou variacao percentual, essa condicao foi indicada na fonte da tabela.

Quadro 1 - Protocolo de leitura dos dados documentais

Etapa Procedimento adotado
1 Identificagdo de fontes oficiais brasileiras publicadas
entre 2019 e 2026.
5 Selecéo de dados diretamente relacionados a Amajari,
Roraima, Amazonia, queimadas e manejo do fogo.
3 Separacao entre indicadores de focos de calor e &rea
gueimada.
4 Organizacao dos dados em tabelas e graficos com
indicacéo da fonte.
5 Interpretacdo dos resultados a luz da sazonalidade
roraimense e das politicas de manejo integrado.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.
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